Ewolucja: Opowiesc¢ o Tym,
Skad Przychodzimy

Wielka Detektywistyczna Zagadka Naszego Istnienia
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Centralna Tajemnica: Dlaczego JesteSmy Tacy, Jacy JestesSmy?

Nauka, wbrew niektorym twierdzeniom,
nie unika pytan o ,dlaczego”. Wrecz
przeciwnie, perspektywa ewolucyjna
dostarcza na nie najgtebszych
najgtebszych odpowiedzi.

Zapraszamy do sledztwa w sprawie
najwiekszej zagadki wszechswiata:
naszego wtasnego istnienia.

LNie rozumiem ludzi, ktorzy sq wystraszeni przez

nowe idee, ja boje si¢ starych.” — fohn Cage

' Dlaczego mamy S
~nieskrzydta? | Dlaczego Zwierzeta
Maj3 10 palcow, 3 pie 12?
]
" Dlaczegooczy MY,
nad nosem, anos N FSkad Wzieto sj
(P I Zleto sie tak

_ Wiele roznych
I1€Zykdw na Ziem;j?
|

—
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Miejsce Zbrodni:
Niewyobrazalna Os Czasu

Aby zrozumiec historie zycia, musimy najpierw
pojac jej skale. Wyobrazmy sobie, ze cata historia
Wszechswiata - 13,8 miliarda lat - miesci sie w
jednym roku kalendarzowym.

Klucz do Kalendarza
Lato

Caty rok: 13,8 miliarda lat

1 miesiac: ~1,15 miliarda lat
1 dzien: ~38 milionow lat

1 minuta: ~26 000 |at

1 sekunda: ~440 |at
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Tytuk: Rok w 14 Miliardéw Lat: Kluczowe Momenty Sledztwa

15 grudnia

Kambryjska eksplozja zycia. "¢

Pojawiajq sie pierwsze kregowce.

3sierpnia |
Powstanie Uktadu ()

Stonecznego.

16 wrzesnia
Pojawia sie LUCA (Ostatni

Uniwersalny Wspdélny Przodek).

17 listopada

Eukarionty ,odkrywajg"
rozmnazanie ptciowe,

co dramatycznie przyspiesza ewolucje.

O

15 grudnia %

dez, Kambryjska eksplozja zycia.
| Pojawiaja sie pierwsze kregowce.

o,%
| 20 grudniam

Pojawiaja sie pierwsze dinozaury.
s1yC2znia Ojawiajq sig pie e dinozaury.
i

w7/
30 grudnia @

, Wyeginiecie dinozaurdw; ssaki
opanowujg wiekszosc srodowisk.

31 grudnia, godz. 22:30
\ Pojawia sie Homo Sapiens.

Juld

» 31 grudnia, ostatnie 0,2 sekund

E ; Ostatni wiek - gwattowny rozwdj,
" niszczenie ekosystemow i poczatek ery Al.

vy
Lo

\
v

Jo\

. LN
okt, \ (=3

NV

A NotebooklLM




Modus Operandi: Zasady Gry Ewolucyjne;

Ewolucja nie jest dzietem przypadku. Opiera sie na prostym, ale poteznym zestawie szesciu regut, ktore,
dziatajac przez eony, tworzg catg ztozonos¢ zycia.

Wzorce: Konieczne sg wzorce do kopiowania (np.
geny, memy) .

Powielanie: Musi istnied mozliwos¢ powielania
tych wzorcdw.

Mutacje: Powielanie nie jest idealne; pojawiajg
sie btedy i zmiany.

Konkurencja: Organizmy powstate na bazie wzorcow
konkurujg o zasoby.

Dobdr naturalny: Zmienne srodowisko faworyzuje
pewne cechy, a wiec i organizmy.

Reprodukcja: Tylko niektdre organizmy przetrwaja
i przekazg swoje wzorce dalej.

»| Wzorce

v

Powielanie i ) Mutacje

v

Konkurencja

Dobér naturalny

v

Reprodukcja ‘
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1 Dowod nr 1: Slady Przeszlosci w Naszym Ciele

Nasze cfl.a’ra s3 Zywymi muzeami hlSt.OI'II (e e Guzek Darwina

ewolucji. Nosimy w sobie atawizmy i narzady &7 Zgrubienie na matzowinie usznej, élad
szczatkowe - echa funkcji, ktore byty V/ . po miesniu poruszajacym uszami.
kluczowe dla naszych przodkow. A

e Miesien dloniowy dhugi
Zanikt u ok. 15% populacji; kiedys
przydatny do wspinania sie.

Kosc¢ ogonowa (guziczna) e

Pozostatosc¢ po ogonie, wcigz

widocznym w rozwoju embrionalnym. Gesia skorka

Reakcja odziedziczona po
owtosionych przodkach, u ktorych
stroszenie siersci pomagato
zatrzymac ciepto lub wygladac
grozniej.

Miesin dioniowy dlugi e
Zanikt u ok. 15% populaciji; kiedys
przydatny do wspinania sie.

Pozostalos¢ trzeciej powieki
Widoczna w kacie oka.
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2 Dowad nr 2: Wspolny Plan Budowy

Poréwnujac anatomie réznych gatunkow, odkrywamy gtebokie pokrewienstwo. Ewolucja nie tworzy od zera -
modyfikuje istniejace juz struktury, czesto w zaskakujacy sposob.
| e P i 5 ol L - LE

Punkt wyjscia / Transformacja / Rezultat
U gadodw kosci szczeki przenosza W toku ewolucji, te same kosteczki | U ssakow staty sie precyzyjnym
wibracje z podtoza. / odtaczyty sie od szczeki i zmniejszyty. | mechanizmem ucha srodkowego:
| 1. / mtoteczkiem, kowadetkiem
Dowod Dodatkowa uwaga BTEETEE O
U torbaczy, np. kanguréw, w rozwoju osobniczym mozna Istnieje zaledwie okoto 20 podstawowych ,planéw
zaobserwowacd, jak te kosteczki migruja z zuchwy budowy” organizméw. Miliony gatunkdw to wariacje na
w strone ucha. niewielka liczbe tematow.
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3' Dowad nr 3: Zapisane w Kamieniu i w Kodzie

Zapis kopalny (w kamieniu)

Skamieniatosci dokumentuja stopniowe zmiany w budowie organizmow
na przestrzeni milionéw lat.

Odkrycia form przejsciowych, jak Tiktaalik (pomiedzy rybg a ptazem)
czy opierzone dinozaury, stanowig namacalny dowod na powigzania
miedzy grupami.

,Od pierwotniakow do czlowieka nigdzie nie widac
wielkich przepasci ani budowy ani zachowania
organizmow.” — Bertrand Russell

Dowody genetyczne (w kodzie)

Rosliny

Ssaki

LUCA

Badania genetyczne wskazujg na
istnienie Ostatniego Uniwersalnego
Wspdlnego Przodka (Last Universal
Common Ancestor).
Zidentyfkowano 355 genéw
wspaolnych dla wszystkich
orgaistkich organizmow, ktére
prawdopodobnie posiadat LUCA.

Wspolne geny

Ludzie dzielg znaczng cze$¢ DNA
nie tylko z szympansami, ale nawet
z organizmami takimi jak drozdze.

Wirusowe "blizny"

8% naszego genomu to wirusy;,
ktére zintegrowaly sie z naszym
materiatem genetycznym na
przestrzeni eonow.
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Przestuchanie Krzyzowe:
Obalanie Falszywych Tropow

Krytyka teorii ewolucji czesto opiera sie na nieporozumieniach i b’rednych
mterpretaqach Czas zmierzyc sie z najpopularniejszymi zarzutam| | od dzie

Qﬂﬁl\mﬁ“i
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Mit nr 1: ,,Czlowiek od malpy” i ,,Zbyt zlozone, by powstac przypadkiem”

Zarzut 1 Diagram 1 (Btedny) Diagram 2 (Poprawny)
,Czlowiek pochodzi od malpy.” ﬁ k
Rzeczywistosc¢: Cztowiek nie pochodzi od :
wspbtczesnych matp. Ludzie i wspbtczesne matpy Szympans Cztowiek
cztekoksztattne majg wspélnego przodka, ktory zyt

okoto 7 milionéw lat temu. To tak, jakby powiedzie¢,

ze pochodzisz od swojego kuzyna, a nie od

wspoélnego dziadka. Wspélny Przodek

Zarzut 2
-OKko jest zbyt zlozone, by powstac przypadkiem.”

Rzeczywistosc: Ewolucja nie jest dzielem przypadku, lecz
doboru naturalnego. Kazdy, nawet najmniejszy krok w

strone lepszego widzenia (od plamki Swiattoczulej do sV 7,

prymitywnego oka) dawal przewage w przetrwaniu. L

Fakt: Symulacje komputerowe pokazujg, ze oko podobne

do rybiego mogto wyewoluowaé w mniej niz 500 000 lat. Plamka Watstlan Oko pecherzykowe Oko
Ewolucja jest ,$lepa” (nie ma celu), ale nie przypadkowa. $wiattoczuta ezl (pinhole) z soczewka
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Mit nr 2: ,,To Tylko Teoria”

Czym jest teoria naukowa?

W jezyku potocznym ,teoria” to spekulacja lub domyst.
W nauce, ,teoria” to najwyzszy stopien pewnosci -
spojny system wyjasniajgcy szeroki zakres faktow

| obserwacji, potwierdzony licznymi dowodami i
pozwalajacy na przewidywania. Przyktady: teoria
grawitacji, teoria heliocentryczna.

Analogia: Teoria Inteligentnego Spadania

Argument: ,Grawitacja to tylko teoria. Moze
powinnismy uczyc o alternatywie: ‘Teorii
Inteligentnego Spadania’, ktora gtosi, ze przedmioty
spadaja, bo inteligentna sita je do tego zmusza.”

Whiosek: Takie ,wyjasnienie” niczego nie wyjasnia,
nie pozwala niczego obliczyc¢ ani przewidziec.

Podobnie ,inteligentny projekt” nie jest naukowa
alternatywa dla ewolucji.

Grawitacja to tylko
teoria! Nie powinnismy
uczyc jej dzieci, jakby
’ byta faktem!

Zamiast tego, powinna by¢
nauczana obok Teorii
Inteligentnego Spadania'!

Ci wszyscy Swieccy naukowcy nie
moga udowodnic, Ze rzeczy nie
spadajq wtedy i tylko wtedy, gdy
inteligentny sprawca tego chce!
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Dowod Koronny: Niedoskonaly Projekt

Paradoksalnie, najsilniejszym dowodem na ewolucje nie jest doskonatosé, lecz... niedoskonatosc. Nasze ciata petne
sg ,prowizorek” i nielogicznych rozwigzan, ktére maja sens tylko jako spuscizna po przodkach o innej budowie.

Plamka Slepa w oku Nerw krtaniowy wsteczny Podatnos¢ na przepukline

Plamka
" $lepa
Oko Ludzkie Oko Gtowonoga
Przewody nerwowe komaérek siatkowki przechodzg PRZED U ssakéw nerw ten, zamiast iS¢ prostg droga Wynika z ,trasy", jaka gonady
receptorami $wiatta i musza w jednym miejscu przebic siatkowke, z mozgu do krtani, zatacza petle w dot klatki pokonuja w dot w trakcie rozwoju
tworzac slepy punkt. Oko gtowonoga jest ,zaprojektowane” logiczniej.  piersiowej, owijajac sie wokot aorty. U zyrafy ptodowego, ostabiajgc sciane jamy
ta ,pomytka” oznacza kilka dodatkowych me- brzusznej.
trow nerwu. Ma to sens tylko jako pozostatosc
po rybich przodkach.
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Wielkie Przyspieszenie: Plec i Kultura

2. Efekt Baldwina (wp}yw kultury)

Uczenle Si \
Utatwiajace ! %

‘ E uczenie sie \ / Zmiana $rodowiska /

1. Wynalazek plci (~1,5 mld lat temu)

Rozmnazanie Rozmnazanie
bezptciowe ptciowe

& @

Konstrukcja niszy
Presja selekcyjna

na geny

* Uczenie sie pozwala organizmom adaptowac sie za zycia,
a nie tylko przez pokolenia.

* Wyuczone zachowania (np. uzywanie narzedzi) zmieniajq
srodowisko, co faworyzuje geny, ktére utatwiajg uczenie
sie tych zachowan.

« Rozmnazanie bezptciowe (podziat) jest stabilne, ale
powolne.
 Rozmnazanie ptciowe pozwala na ciggte mieszanie i
rekombinacje gendw.

Efekt: Ogromne zwiekszenie réznorodnosci genetycznej
niosek: Ewolucja kulturowa zaczyna wptywac na kierunek
i tempo ewolucji biologiczne].

populacji, co pozwala na szybszg adaptacje do zmian
srodowiska i zwieksza odpornosc¢ na choroby.
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Sprawa w Toku:
Ewolucjaw
Dzialaniu

Ewolucja nie zatrzymata sie w prehistorii.
To ciggty proces, ktory mozemy obserwowac
W czasie rzeczywistym.

Bakterie: Rozwdj opornosci na Cmy krepaka nabrzozaka: W zanieczyszczonych rejonach
antybiotyki to klasyczny przykiad doboru Anglii ciemne formy staly sie dominujgce, bo byty lepiej
naturalnego w akcji. zakamuflowane na okopconych pniach drzew.

Udomowienie lisa srebrnege: Eksperyment w Nowosybirsku pokazat, ze Psy: Niezwykta roznorodnosc ras psow - od wilczura po chihuahue -
selekcjonujac lisy pod katem tagodnosci, juz po kilkudziesigciu latach uzyskano powstata w wyniku sztucznej selekcji w ciggu zaledwie kilkunastu tysiecy lat.

zwierzeta o cechach podobnych do pséw.
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Werdykt: Nasz Moment w Niekonczacej sie¢ Opowiesci

1. Wnioski ze sledztwa

e Zycie na Ziemi to jedna, wielka, spokrewniona rodzina,
ktorej historia siega miliardow lat.

» Jestesmy wynikiem niezliczonych przypadkow, katastrof,
adaptacji i ewolucyjnych kompromiséw.

* Nasze istnienie nie byto celem, lecz jednym z nieskoriczenie 7
wielu mozliwych rezultatéw. 0%

2. Nowa era: Antropocen

Po raz pierwszy w historii planety jeden gatunek stat sie dominujaca *
sita geologiczng, zmieniajac klimat i powodujac masowe wymieranie.
Historia zatacza koto: stoimy w obliczu wyzwan podobnych do tych,
ktore powodowaly wielkie wymierania w przesztosci.

3. Spojrzenie w przysziosc

Stoimy u progu nowej rewolucji: myslenia wspomaganego przez

sztuczng inteligencje. Zaledwie kilka tysiecy lat temu pismo pozwolito
na gromadzenie wiedzy na niespotykang skale. Dzi$ Al moze catkowicie
zmienic sposob, w jaki rozumiemy Swiat i nasza ewolucyjng podroz.

Opowies¢ trwa, a my wlasnie zaczynamy pisac jej kolejny, by¢ moze najwazniejszy, rozdzial.
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